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204. Wilhelm Prandtl: 6ber das Absorptionsspektrum 
des Europiums. 

[Mitt. aus Clem Chem. Laborat. der Bsyr. hkad. der Wimensch. in Miinchen.] 
(Eingegangcn am 9. August 1920.) 

Als ich zur R e i n d n r s t e l l u t i g  v o  t i  S a m a r i n m  griifiere 5lengen 
(uber 2 kg) Samarium-magnesium-nitrat unter Zusatz von Wismut- 
magnesium-nitrat der fraktionierten Krystallisation unterwarf, beob- 
achtete ich in den europium-haltigen Endlaugen eine schwache, aber  
sehr charakteristische, schmale Absorptiotislinie v o n  der Wellenlinge 
I. = 579, die in den bekannten Verzeichnissen der Absorptionsspektren 
der in  Betracht kommenden seltenen E d e n  nicht angegeben ist. Hei 
der nun  folgendeu I s o l i e r u n g  d e s  E u r o p i u m s  ergab es sich, daB 
diese Linie nicbt einem ‘bisher unbekanuten Element, sondern dem 
Europium zugebort uncl identisch ist mit einer Linie, welcher der 
Entdecker des Europiums, D e m a r q a y  (1900), die Wellenlange 570 
zuschreibt. Diese starke Abweichung und die Tatsache, daB aul3er 
der Mitteilung D e m a r q a y s  ’) keine Beobachtungen iiber das Ab- 
sorptionsspektrum des Europiums vorliegen, veranlafiten mich, es 
neuerdings zu untersuchen. 

Zur Isolierung des Europiums wurden die Endlaugen der Sa- 
marium-Fraktionierung, welche an abeorbierenden Erden ueben wenig 
Samarium hauptsachlich Europium und Tttererden (Erbium und 
Holmium) enthielten, folgendermaBen behandelt : Nach Entfernung des 
Wismuts wurdeu die darin enthaltenen Erden in Chloride ubergefuhrt 
und derea Losung der fraktionierten FIllung mit Natriumsulfat unter- 
worfen, bis die Absorptionslinien des J?. r b i u m s und B o 1 m i u ni s vw- 
schwunden waren. Es hinterblieben etwa 100 g Oxyd, das neben 
Europium noch wenig S a m a r i u m  und farblose Yttererden ( G a d o -  
l i a i u  m, T e r  b i u  m ,  D y s p r o s i u m )  euthielt. Dessen Chloridliisuog 
wurde weiterhin so lange mit Natriiimsuifat behandelt, als dies ohne 
merklichen Verlust an Kuropium miiglich war. Das in den Natrium- 
sulfat-Piillungen enthalteue Oxyd (etwa 50 g) wurde i n  Magnesium- 
doppelnitrat ubergefuhrt und nach U r b a i n  und L a c o m  b e 2 )  untw 
Zrisatz von Mag n esiu in- wismut-u i tra t fra k ti on ier t. Dabei w urden mi t 
den schwer lijslichen Fraktionen das  Samarium, niit den Endlaugen 
die farblosen Erden entfernt. soweit dies ohtie griiseren Verlust a n  
Europium miiglich war, und  das Eiiropium i n  etwa 16,g Oxyd an- 
gereichert, das  schwach gelblicbrosa gefarbt war. nessen konzentrierte 
Liisung lieB auch i n  15 cm dicker Schicht die starksten Absarptious- 

I )  C .  I’. 130, 14ti9 [1900]. ‘) c. r. 138, 617 [1904]. 
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streifen des Samariums (476, 463) rnit dem Auge nicht mehr erkennen, 
enthielt aber zweifellos noch Gadolinium. Da letzteres farblos ist 
und die Beobachtung des Absorptiumsspektrums des Europiums nicht 
stiirt, wurde von seiner volligen Entfernung vorliiufig Abstand ge- 
nommen, um. rnit Riicksicht auf den niichsten Zweck das Material 
nicht allzusehr zu  unterteilen , nnd $as Absorptionsspektrum des 
Europiums in miiglichst dicker Schicht beobachten zu konnen. 10 g 
des Oxyds wurden in der eben hinreichenden Menge Salpetersiiure 
gelost und  die Liisung auf 50 ccm verdiinnt; diese Losung diente zur  
Beobachtung des Absorptionsspektrums rnit dem Z e i  B schen Auto- 
kollimations-Spektroskop, das die beiden Na-Linien trennt, und zu 
dessen photographischer Aufnahme mit Glas- und Quarz-Fluorit-Optik. 
Die Lage der Absorptionsgebiete wurde durch Vergleich rnit dem 
Spektrum des Quecksilber- und des Kupferbogens ermittelt. Die  
Photogramme hat Hr. stud. math. et phys. K o n r a d  G n a d  im In- 
stitut fur theoretische Physik an der Unirersitat Miinehen ausgemessen, 
wofiir ich ihm bestens danke. Seine Messungen stimmten rnit meinen 
Beobachtungen irn sichtbaren Gebiet sehr gut iiberein. 

A bsorp t ionsspek  t r u m  dea Europi'ums. 
Scbichtdicke 10 cm. 

593.5-5588.9 Sehr schwapher, veraaschener Streifen R 590 
,579.0 Schwache, aber charakteristische, sehr schmde, 570 

Gebalt der Liisung: 30 g Oxyd als Kitrat in 100 ccm. 
i D e m a q a y  

scharfe Linie 
537.5-533.5 Schwacher, verwaschener Streifen 535 
525.9-525.3 Starke scharfe Linie 525 
465.6-465.3 
465.0-464.7 Msungeo nnd t d  schwacherer Dispersion als 465 
464.6-464.3 ! e in  Band erscheinen 

3S6.7-3P4.1 1 Zieirilich starkc Streifen mit verwaschenen 385.5 
3Sl.5-379.5 Riindern 380.5 

Stnrke, scharfe Linien, die in verdiinnteren 

399.3 - 392.6 Breiter, sehr btarker Streifen 395.5 

Yon der eingangs erwahnten starken Abweichung abgesehen, b e  
statigen meine Beobachtungen die Angaben D e m a r g a y s ,  nur hat 
letzterer iibersehen, daB der Streifen im Violett aus 3 sehr nahe bei 
einander liegenden Linien besteht. 

Alle angegebenen Absorptionslinien und -streifen sind auch i e  
5 cm dicker Schicht noch zu erkenneo, der Streifen im Violett deut- 
lich als aus 3 Linien bestehend; in 2 crn dicker Schicht ist die Linie 
579.0 noch erkennbar. Bei 1 cm Schichtdicke ist die Linie 525 noch 
deutlich zu  sehen, der Streifen irn Violett (465.6-464.3) als einheit- 
liches, verwaschenes Band. 
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Wahrend im sichtbaren Teil des Spektrums auch die starksten 
Samariurnstreifen nicht mehr zu bemerken waren, zeigten die Photo- 
gramme bei griifierer Schichtdicke noch schwache Absorptionsstreifen 
des  Samariums ini Ultraviolett (417, 402, 375, 362). 

Das sichtbare Absorptionsspektrum des Europiums ist zwar ver- 
haltnismaBig schwach, aber sehr einfach und besonders charakteristisch 
durch seine schmalen scharfen Linien; vielleicht wird es cls erstes 
bei der theoretischen Deutung cier Absorptionsspektra der seltenen 
Erden eine Rolle spielen. 

Meine Untersuchungen wurdeo v'on der Bayrischen Akademie der 
Wissenschaften aus Mitteln der Koenigs-St i f tung  zum A d o l l -  
v o n -  B a e y e r - J u b i l a u m  unterstutzt, wofur ich auch an dieser Stelle 
meinen ergebensten Dank sage. 

J l u n c h e n ,  im Juli 1920. 

205. K a r l  F r e u d e n p e r g :  U b e r  Gerbs tof fe .  
6.: Bruno Fick:  C h e b u l i n s a u r e  (II.)l). 

[hus den] Chemisclien Institnt dcr  Universitit Iiiel.] 
(Eingegangeii am ?4. J i i l i  1920.) 

Die krystallinische C h e b u l i n s f u r e ,  ein wesentlicher Bestand- 
teil der als Gerbemittel dienenden X l y f o b a l a n e n ,  11Bt sicb, wie fruhrr 
gezeigt wurde, durch heif3es Wasser in einen krystallisierten Spalt- 
gerbstoff und eine arnorphe Saure zerlegen, die in Form ihres kry- 
stallinischen Thalliurnsalzes isoliert wird. Wir konnen jetzt uber 
diese Spaltstucke niihere Angaben niachen. 

Die Vermutung, daB in dem S p a l t g e r b s t o f f e  eine D i - g a l l o y l -  
g l u c o s e  vorliegt, hat sich bestatigt. D e r  fermentative Abbau, bei 
dem sich die unliingst am Harnsrneli-Tannin?) gesarnmelten Erfahrun- 
gen bewahrt haben, verlliuft vollig eindeutig: Sowohl die Zunahme 
der Aciditiit, wie auch das Mengenverhaltnis der entstehenden G a l l  u s - 
s a u r e  und G l u c o s e  kaun nur durch die Annahme einer Digalloyl- 
glucose erkliirt werden. Dilmit stimrnen iiberein die Ergebnisse der 
Elementaranalyse des Spaltgerbstoffs wie seines schiin krystallisieren- 
den Acetylderivates, ferner sein Molekulargewicht, das sicb in sieden- 
dem Aceton messen 1513t. 

I) 1. Mitteilung: IS. B r e u d e n b e r g ,  I3. >2: 12338 119191. - Angabcn 
uLer die Daratellung dor Chebulinsiiure finden sich bei PacBler  untl H o f f -  
m a n  n, Lederindnstric (Lcdertechnische Kundachau) 1913, 129. Ygl. fernel, 
I<. F r e u d e n b e r g ,  Die Cbernie der natiirlichen GerLstriffe, S. 56 (Berlin 1920). 

2) B. 33, 953 [19.)01. 


